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Abstract 
In this article, the effect of processing legal texts, reports and descriptions of criminal cases using 

a natural language processor at the beginning and finally analyzing the data obtained using artificial 

intelligence are examined and ideas to create an effective system of combining Law, technology 

and medicine are provided to improve the work process in the forensic organization. In the first part 

of this article, by examining natural language processing, which is one of the most popular branches 

of artificial intelligence, information is provided to review forensic texts. Possible problems with 

the processing of these cases have also been pointed out. Finally, three methods for data analysis 

are presented, which are currently being implemented in the legal and contractual fields in some 

countries. In order to collect the information contained in this article, a combination of 50 articles, 

books and reports in the field of applications of artificial intelligence, including some related articles 

at Stanford University in the future law, Persian articles in the field of civil liability due to artificial 

intelligence (to provide effective legal methods to the Forensic Medicine Organization), and finally 

the recent reports related to the Forensic Medicine Organization have been studied; Ultimately, a 

combination of 12 articles and books has been used to write this article. 

Keywords: analysis of legal data, artificial intelligence, implementation of artificial 

intelligence in forensic medicine, integration of law and technology, processing criminal 

cases 
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ها و گزارش پزشکی  های حقوقی در پروندهپردازش زبان طبیعی و تحلیل داده 
 قانونی با استفاده از هوش مصنوعی

 فرد نیلوفر بلوچ
دانشجوی کارشناسی حقوق دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران،  

 ایران.، تهران
  

 

 چکیده
حقوقی،   متون  پردازش  اثر  مقاله،  این  طبیعی   هاگزارشدر  زبان  »پردازشگر  از  استفاده  با  جنایی  پرونده  شرح  نهایتاً 1و  و  شده  آغاز   »

هایی جهت ایجاد یک نظام مؤثر  با استفاده از هوش مصنوعی بررسی گردیده است. بر این اساس، ایده   آمده دستبه های  داده  لیوتحلهیتجز
از تلفیق بین حقوق، تکنولوژی و پزشکی با هدف بهبود روند کار در سازمان پزشکی قانونی ارائه شده است. در قسمت اول از این مقاله، 

های پرطرفدار هوش مصنوعی، اطلاعاتی جهت بررسی متون مربوط به پزشکی قانونی  اخهعنوان یکی از شبا بررسی پردازش زبان طبیعی به
پرونده پردازش  از  احتمالی  مشکلات  به  همچنین،  است.  شده  جهت  ارائه  روش  سه  درنهایت،  است.  گردیده  اشاره  نیز  مذکور  های 

منظور سازی است. به دی در برخی از کشورها در حال پیادهها ارائه گردیده که در حال حاضر در حوزه حقوقی و قرارداداده  لیوتحلهیتجز
مقاله، کتاب و گزارش در حوزه کاربردهای هوش مصنوعی، اعم از برخی مقالات   ۵۰گردآوری اطلاعات مندرج در این مقاله، ترکیبی از  

اعمال هوش مصنوعی )جهت ارائه روش   ، مقالات فارسی در حوزه مسئولیت مدنی ناشی از2مرتبط دانشگاه استنفورد در بخش آینده حقوق
های اخیر، مطالعه شده و در پایان، ترکیبی  ی مربوط به سازمان پزشکی قانونی طی سالهاگزارشمؤثر و قانونی به سازمان پزشکی قانونی( و  

 . است مقاله و کتاب جهت نگارش این مقاله استفاده گردیده 12از 

های حقوقی، تلفیق حقوق و تکنولوژی، تلفیق فناوری هوش مصنوعی  تحلیل داده  های جنایی،پردازش پرونده  ها:کلیدواژه 
 با علم پزشکی قانونی، هوش مصنوعی 
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 مقدمه
پزشکی قانونی نیز از   مندی از آن در صنایع و علوم متعدد، حوزهبا توجه به رشد روزافزون فناوری و افزایش میزان بهره

های مختلف موجب افزایش میزان دقت و مندی از فناوری در حوزهنبوده است. در چند سال اخیر، بهره  مستثنااین قائله  
های  وکار به لطف پیشرفتهای کسبر عصر دیجیتال، تقریباً تمامی مدلدگیری شده است.  سرعت در بررسی و نتیجه

. پزشکی قانونی نیز با تأثیرپذیری از علم  ای شده استسابقهبی تغییرات   شخوو ارتباطات دست اطلاعات زیاد در فناوری  
مندی  موجب بهرهاست. به« و غیره از این پیشرفت بهره برده  1نانوتکنولوژی، اینترنت اشیاء، هوش مصنوعی، »بلاکچین

 ههوش مصنوعی به هر برنام،  طورکلیبهای به خود گرفته است.  از فناوری هوش مصنوعی، پزشکی قانونی رنگ تازه
 . (Kelnar, 2017)  رسدبه نظر می  هوشمندانهدهد که  که از خود رفتاری نشان می  اطلاق شدهافزاری  افزاری یا نرمسخت

  بحث و بررسی قرار گرفت   توانند تصمیم بگیرند، موردها چگونه میمطالعاتی پیرامون اینکه ماشین   ،1۹۴۰در دهه  
(Bush, 1996; Buchanan, 2017)  .  به هوش مصنوعی  پیشتازان عرصه  ،1۹۵۰از سال کامپیوتر  به  عنوان  همواره 

مرتبط  این ابزارها در وظایف    یکه روز  داشتند   عقیده ها  آن.  اندنگریسته  ،تفکر دارد   یبالقوه توانای   صورتبهکه  ی  ابزار
دسترس در    با  خواهد بود وون خطا  دب  این ابزارها  محاسبات منطقی  کهیپیشی خواهندگرفت درحال  هااز انسانبا هوش  

وظایف مذکور را به نحو احسن و بدون نیاز به نیروی انسانی پیش خواهند  ،  ی سازذخیره  یاز فضا  یقرار دادن حجم انبوه
ریزی و تعیین  برنامه،  استدلال توانایی    همچون(. هدف هوش مصنوعی، انجام اعمالی  2۷:  13۹2د )رمضانی، فیضی:  بر

راهبرد، توانایی یادگیری، پردازش زبان طبیعی و بسیاری از اعمال دیگر است. در اثر تلفیق فناوری هوش مصنوعی با  
و انقلاب جدیدی را در این عرصه رقم    سو شدههم ی قانونی  علم پزشکی قانونی، تمامی این اهداف با اهداف علم پزشک

های هوش مصنوعی با عنوان پردازش زبان طبیعی بر روی علم پزشکی  خواهد زد. در این مقاله، تأثیر یکی از توانایی
 قانونی بررسی خواهد شد. 

 درآمدی مختصر بر هوش مصنوعی -1
حقوقدان ندارد اما طی چند سال گذشته شرایط    یک  ارتباطی با  ش،این پرسرسید  چندان دور به نظر میای نههدر گذشته

گیر در حوزه فناوری هوش مصنوعی، تعاریف متعددی از آن در مقالات و  با توجه به پیشرفت چشم  .تغییر کرده است
توانایی  نوعی  تعریفی به این شکل ارائه کرده است: »هوش مص  2لند ، کپمثالعنوانبهکتب مختلف آورده شده است.  

به    منتسب  معمولیطور  انجام دادن کارهایی که به  ؛شودکه با یک رایانه کنترل می  است  دیجیتال یا رباتی  رایانه  یک
است   تموجودا برنامه(.  Copeland, 2020)  « هوشمند  از  برخی  با آزمونرایانههای  امروزه،   یاد وخطا  های هوشمند 

درک محیط    به  قادر،  شطرنج(   بازیتوانایی در    )مثلکنند  پیدا می  پاسخماها  عای مبر  نموده و  استدلال قیاس  با،  گیرندمی
 3)مثل استفاده هوش مصنوعی در دستیار گوگل یا الکسا   هستند  سؤالات  به  گوییپاسخو    زبان  یکاطراف خود و فهم  

اجرا بوده طور محدود در حال  ها بهاین توانایی  همه  ،در حال حاضرها خواهیم پرداخت(.  آنکه در ادامه به شرح کامل  
وکارهای حقوقی نیز از این پیشرفت  تر ذکر شد، کسبطور که پیش همان  .سرعت در حال پیشرفت استبه  تکنولوژی  و

 (. 231:  1۴۰۰)تخشید،  کنندنبوده و نقش مهمی را در آن ایفا می مستثنا
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 درآمدی بر پردازش زبان طبیعی -2
  به وجود های هوش مصنوعی بوده که جهت بررسی و انطباق زبان رایانه و انسان  پردازش زبان طبیعی، یکی از شاخه

کند هایی تبدیل میپردازش نموده و به داده  آن راصورت متن یا صدا  آمده است. هوش مصنوعی با تحلیل زبان انسان به
العملی  ها، رایانه یا سیستم عکس آناز طرف انسان و پردازش    شدهلی تحلهای  م باشد. در اثر دادهفه قابل  رایانهکه برای  

العمل به زبان انسان تبدیل شده و صورت خروجی متن یا صدا برای انسان نمایش داده  دهد که این عکس به آن نشان می
های موبایل خود مثل  ، کاربری جهت استفاده یکی از قابلیتمثالعنوانبه  .(Russell & Norving, 1995)شود  می

از دستیار صوتی گوگل تلفنی  ایجاد صوت،  می  1تماس  با  بنابراین، کاربر  انجام دهد؛  برای وی  این کار را  تا  خواهد 
ادامه، کلمات کاربر برای    کند. درعنوان ورودی تولید میاند، بهکلماتی را که از قبل برای دستیار صوتی تعریف شده

گردد. در مثال فوق، شماره فرد یادشده را از  العمل مرتبط با آن ایجاد میشده و عکس   به دستور دستیار صوتی تبدیل  
می تماس  او  با  و  کرده  استخراج  تلفن  هوش  دفترچه  توسط  که  است  عملی  پردازش  این  خروجی  درنهایت،  گیرد. 

 مصنوعی انجام شده است.  
این  های اولیه، پژوهشگران متوجه شد. پس از تلاش  آغاز 2و با آزمایش تورینگ  1۹۵۰بان طبیعی از دهه پردازش ز
. در اثر این پیچیدگی، تصمیم  کردندتر از چیزی است که تصور میپیچیده  بسیارکه پردازش زبان طبیعی    موضوع شدند

و با چاپ کتاب    1۹۵۷. در سال  نبود  موجودشناسی محکمی  نظریه زبان  ،اما در آن زمان  شناسان گرفتندبه مشورت با زبان
و علم پردازش زبان    برداشته شد پردازش زبان طبیعی ، گام مهمی در زمینه۴نوام چامسکی   توسط  « 3»ساختارهای نحوی 

زبان فارسی و چینی    همچونهایی  زبان  تر به خود گرفت. بر اثر این اتفاق بود کهای بسیار علمی و کاربردیطبیعی چهره
شناسی  های زبانتر هستند، توانستند با استفاده از الگوریتمکه از جهت دستور زبان و علم ساختار کلمات نسبتاً پیچیده

را باید در طبیعت زبان انسان پیدا کرد.  وارد دنیای پردازش زبان طبیعی شوند. دلیل دشوار بودن پردازش زبان طبیعی  
که شناخت و فهم آن برای   هستندای  ، قوانین بسیار پیچیدهبا یکدیگر  هاانسان  برقراری ارتباط زبانی بین نین حاکم بر  قوا

یا    آمیزبا یکدیگر ممکن است از جملات طعنه  کردن  ها هنگام صحبت ، انساننمونهعنوان  آسان نیست. بهچندان  ،  رایانه
های پزشکی قانونی،  البته قابل ذکر است که در پردازش زبان پروندهکنند.    استفاده  ،که معنای روشنی ندارند  اصطلاحاتی

کنند بلکه اصطلاحات حقوقی رایج در هر کشور  آمیز، پردازش زبان را پیچیده نمیاصطلاحات عامیانه و جملات طعنه
، پرونده قتلی را  مثالعنوانبهگیری اشتباه کند.  دچار سردرگمی و نتیجه  آن را تواند ابهامی برای رایانه ایجاد کرده،  می

در نظر بگیرید که وارد سیستم پزشکی قانونی شده است. این پرونده در حالت سنتی توسط پزشک متخصص بررسی  
حال،  کند. بااینشده، بر اساس اطلاعات پرونده و معاینه حضوری متخصص، پزشک علت مرگ شخص را صادر می

پزشک متخصص را در اختیار    از ی موردنمصنوعی بررسی شده و صرفاً نتایج    در روش نوآورانه، پرونده قتل توسط هوش
از پردازش پرونده و معاینه پزشک، رأی به علت مرگ خواهد داد.   آمدهدستبهدهد. سپس بر اساس نتایج وی قرار می

گیری ، نتیجههای پردازش شوندحال اگر اصطلاحات حقوقی خاص که مفاهیم مبهم دارند، جزئی از اطلاعات و داده
 آید.  به وجود ای به حساسیت قتل جبرانی در پروندهپرونده متفاوت خواهد بود و ممکن است اشتباهات غیرقابل

زبان    های ساختارنیافتهداده  موفق به تبدیلکه    مهم هستندهایی  سازی و کشف الگوریتمدر پردازش زبان طبیعی، پیاده
  کند هوش مصنوعی تلاش می،  گرددرایانه    وارد متنی    زمانی که.  گرددفهم برای رایانه  های منظم و قابلبه داده  نانسا
ای از  های مختلفی برای فهم معنای آن جملات استفاده کند. در پارهو از الگوریتم  نمودهجملات آن را بررسی    یتمام
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متنی از انگلیسی    ه، هنگام ترجم1۹۵۰  در دهه  ،متنی خاص نیست. برای مثال  قادر به فهم یک داده  وعیهوش مصنمواقع،  
. متن انگلیسی به متن روسی، ترجمه و سپس به زبان انگلیسی بازگردانی شد.  عکس اتفاق جالبی رخ دادربه روسی و ب

متبادر شود، جملهانتظار می  کهیدرحال معنای یکسانی  اثر ترجمه کلمات  ای کارفت  متفاوت در  یی زبان  چندمعناملًا 
به  گذاری کردند. این دو روش،  را جهت پردازش زبان طبیعی پایه  کروسی ایجاد شد. درنتیجه، دانشمندان دو تکنی 

  نام گرفتند. 2معنایی  ل ی وتحلهیتجزو  1نحوی  لی وتحلهیتجز ب ی ترت
چیدمان صحیح کلمات در کنار یکدیگر برای ساخت    به معنایدستور زبان    در 3نحو   نحوی:  ل ی وتحلهیتجزروش  

حاکم    دستوری . در پردازش زبان طبیعی از آنالیز نحوی برای درک قوانین  استنظر دستور زبان  از نقطه  درست ای  جمله
نند تا جملات  کای از کلمات اعمال میهای خاصی را بر مجموعهها و الگوریتمها، تکنیکرایانه  .شودبر زبان استفاده می

تکنیک این  از  مورد  چند  بسازند.  زبان  دستور  نظر  از  کاهش  اندعبارت  اختصاربه  هادرستی  تقسیم۴از  بندی  ، 
 .1۰یابی و ریشه ۹، تعیین جملات 8، تجزیه ۷، تشخیص نقش کلمات 6ها بندی واژه، تقسیم۵مورفولوژیکی 

پردازشگر  معنایی:  لی وتحل هی تجزروش   معنای  روشاین  در    هدف  تجز  صحیح، درک  است.  متن    ل ی وتحلهییک 
از  یکی  نوآوریپیچیده  معنایی،  که ترین  بوده  طبیعی  هایی  زبان  پردازش  است.   در  گرفته  نوع  در  صورت  این 

صورت کامل  به  متن   یک  معنای درست  هدف آن است کههای مختلف،  ها و روشسازی الگوریتم، با پیادهل ی وتحلهیتجز
 .13و تولید زبان طبیعی  12زدایی از معنای کلمات ، ابهام11از شناسایی اسامی اند عبارت هاروشورد از  . چند مدرک شود

 های پزشکی قانونیهای پروندهاطلاعات و داده  -3
وتحلیل در سازمان پزشکی قانونی، بهتر است اندکی به شناسایی اهداف  های قابل تجزیهپیش از بررسی اطلاعات و داده

ا وظایف  بپردازیم. و  سازمان  قانونی  ین  به  است سازمانی   پزشکی  که  قضاییه  قوه  به  امور  وابسته  در  کارشناسی  منظور 
نظریات آن برای مراجع قضایی و    و  پزشکی و تحقیق در امور پزشکی قانونی در پیشگیری از وقوع جرم تشکیل شده

این سازمان از س  ،. همچنین استهای دولتی مستند  سایر سازمان از  رئیس  پزشکان واجد    بینوی رئیس قوه قضاییه و 
 .شودصلاحیت تعیین می

  . این سازمان مطابق با ماده یک »قانون تشکیل سازمان پزشکی قانونی کشور«، با اهداف خاصی تشکیل شده است
اهداف   این  از  آن،از    اند عبارتبرخی  کارشناسی  و  قانونی  پزشکی  امور  در  امو  اظهارنظر  انجام  و  ر  کالبدشکافی 

های وابسته به قوه  پاسخ به استعلامات ادارات و سازمان،  صلاح قضاییآزمایشگاهی و پاراکلینیکی به دستور مراجع ذی
دستگاه سایر  و  دولتیقضاییه  برنامه،  های  داوطلبان  اجرای  علمی  بررسی صلاحیت  و  قانونی  پزشکی  کارآموزی  های 

ها که برای پیشبرد  دانشگاه  ازیانجام امور آموزشی و پژوهشی موردنهمکاری علمی و  ،  خدمت پزشکی قانونی در سازمان

 

1. Syntactic analysis 

2. Semantic analysis 

3. Syntax 

4. Lemmatization 

5. Morphological segmentation 

6. Word segmentation 

7. Part-of-speech tagging 

8. Parsing 

9. Sentence breaking 

10. Stemming 

11. Named entity recognition (NER) 

12. Word sense disambiguation 

13. Natural language generation 
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)سلیمانی    با مراکز آموزشی داخل و خارج کشور   ازی تبادل اطلاعات علمی موردناست و  ها مفید  اهداف سازمان و دانشگاه
 (.  3۵۹: 13۷6و روحانی، 

که در بند دوم اهداف به آن اشاره شد. با توجه  ها و اطلاعاتی است  مورد بررسی، داده  مسئلهدر این مقاله، موضوع و  
طور که  همانبه مشخص شدن اهداف سازمان پزشکی قانونی، مؤثر است به وظایف این سازمان نیز تا حدی اشاره شود.  

اهداف بخش  دوم  بند  کمی  نیز  در  بسیار  حد  شد  تا  اشاره  آن  اصلی  ،به  از  متخصصان یکی  وظایف  پزشکی   ترین 
  علتتواند به کشف است که می جنایی یا پزشکی پیچیده های قضایی،ادگاه و پلیس در حل پروندهکمک به د ،قانونی

جزئیات کامل    به همراه  دلیل مرگبرای روشن شدن  های این متخصصان  تمرکز اصلی فعالیت.  مرگ افراد کمک کند
معاینات    ،اینات خارجی، اسکن بدن و درنهایتو دقیق بر معاینه اجساد قرار داشته و شامل بازبینی سابقه پزشکی قربانی، مع

شناسان،  شناس قانونی، متخصصانی مانند سمعلاوه بر پزشک و آسیب  ،روند  در طول این .  است  یداخلی و کالبدشکاف
منظور افزایش توانایی در انجام تحقیقات همکاری  به و متخصصان ژنتیک  2ها ، میکروبیولوژیست1ها هیستوپاتولوژیست

آوری  برداری و جمعوقوع جرم حاضر شده و به عکس   در صحنه  بایستمی  این افراد متخصصعلاوه،  . بهاشتخواهند د
مو یا ناخن و دیگر    خون،  های طبیعی،برداری از بافتاثرانگشت، نمونه  (.1۵۵:  13۹2)ستوده،    مدارک موجود بپردازند

به از  آثار  می  ترینمهمجامانده در صحنه  به شمار  پزشکان در صحنه جرم  این  دادهرودوظایف  این  در  . سرانجام،  ها 
شده و پزشک متخصص رأی خود را  صورت کامل با استفاده از علوم مختلف نظیر نانوتکنولوژی بررسی  آزمایشگاه به

دهد. یکی از مسائلی که سازمان  ی این رأی را طی گزارشی به دادگاه مرتبط ارائه میکند. و نسبت به مرگ صادر می
به چالش کشانده،   )بافنده اسلام  مسئلهپزشکی قانونی را  (. گزارش پزشکی  13۵:  13۹۴دوست،  تدوین گزارش است 

ای  گونهبهامات پرونده را بهشود، مختصر و مفید باشد و تمام اکه جامع و کامل تدوین می   حالن یدرعبایست  قانونی می
به توضیحات فوق،  نشدهحل  مسئلهپوشش دهد که   با توجه  باشد.  نداشته  پرونده وجود  پزشکی در  از لحاظ جنبه  ای 

رسد. پزشکان متخصص باید وقت خود را صرف مطالعه کامل شرح نمی  به نظرتدوین چنین گزارشی کار چندان آسانی  
 (. 13۹۵ی دقیق به زبان و اصطلاحات حقوقی تدوین کنند )ستوده، پرونده نموده تا بتوانند گزارش

 گیرینتیجه
ها  آنها جهت دریافت معنای  ها و ارتباطات بین دادهها، پیدا کردن الگوریتمداده  لی وتحلهیتجزدرنهایت، اولین قدم برای  

توسط رایانه،    پردازشقابلهای  داده  است. پس از پردازش متن شرح پرونده توسط پردازشگر زبان طبیعی و تبدیل متن به
شود. خروجی یک گزارش پزشکی قانونی  این اطلاعات و ایجاد یک خروجی مؤثر برای کاربر آغاز می  لی وتحلهیتجز
 تواند به شرح موارد زیر باشد:می

این روش، شرح    : درهادواژهی کل الف: خلاصه متن پرونده و استخراج بندهای مهم و مرتبط با پزشکی قانونی از طریق  
که عموماً در گزارش پزشکی قانونی مؤثر هستند،    یدیکلکامل پرونده توسط هوش مصنوعی پردازش شده و واژگان  

شود و پس از اینکه پزشک متخصص، معاینات  ، وضعیت بدنی و سلامتی فرد استخراج میمثالعنوانبهشود.  استخراج می
صورت  عنوان ورودی رایانه وارد شده و خروجی آن بهزبان کاملًا ساده بهلازم را به عمل آورد، وضعیت بدنی فرد به  

 (. 1۴۰۰گیرد )روشن،  گزارش حاوی متن و اصطلاحات حقوقی مناسب در اختیار قاضی پرونده قرار می
در این روش، پس از    گویی توسط پزشک متخصص:های مرتبط و پاسخب: بررسی کامل پرونده، ایجاد پرسش 

مثل قتل، تجاوز و غیره، سؤالاتی    شدهاستفادهرونده با استفاده از پردازشگر زبان طبیعی، با توجه به کلمات  پردازش شرح پ
 شود.  که عموماً برای قضات تا به الان اهمیت داشته است، از پزشک قانونی پرسیده می

 

1. Histopathologist 

2. Microbiologist 
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ها، پس از پردازش کامل  داده  لی وتحل هیتجز: در این نوع از  بینی نتیجه پزشکی قانونیپ: بررسی شرح پرونده و پیش 
صورت خروجی به پزشک قانونی  آید، به  به دستو معنایی متن پرونده، احتمالاتی را که ممکن است از معاینه جسد  

تواند در  دهد، احتمالاتی است که میدهد. اطلاعاتی که هوش مصنوعی در اختیار پزشک متخصص قرار میارائه می
 توان به روند معاینه سرعت بخشید.ین، با تعریف روش معاینه برای هر احتمال میپرونده رخ داده باشد. همچن

های مختلف،  برداری از آن در صنایع و سازمانعنوان سخن آخر و با توجه به پیشرفت روزافزون فناوری و بهرهبه
آن همچون پردازش   های مرتبطنیست. با استفاده از فناوری هوش مصنوعی و شاخه مستثنا پزشکی قانونی نیز از این امر 

توانند روند معاینه اجساد را  های مرتبط با آن می، علم پزشکی قانونی و همچنین سازمان1و یادگیری ماشین  زبان طبیعی
های حقوقی با اصطلاحات پیچیده را به شکل بهتری درک نموده و نظامی تر و با سرعت بیشتر اعمال کنند، پروندهدقیق

 .آورند  به وجود جهت بهبود بررسی قانونی اجساد در سازمان پزشکی قانونی با استفاده از هوش مصنوعی  هدفمند و مؤثر  
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